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Moznosti vyskytu paleozoickych utesovych struktur na jihovychodnich svazich
Ceského masivu

JINDRICH HLADIL'. FRANTISEK CHMELIK'. DUSAN DURICA', ALEXANDER B. CEPELJUGIN". JURI] G. NAMESTNIKOV

'Ustfedni tdstav geologicky, Malostranské nim. 19. 118 21 Praha 1
VNII Zarubezgeologija. Moskva

(Dorucené 25. 9. 1989)

Prospect of the Paleozoic reef structures at the SE slope of the Bohemian Massif

Submitted paper on occurences of Paleozoic reef structures deals with a possibility of their existence in
Eastern Moravia. They could represent. from practical viewpoint. reservoirs of oil and natural gas with the
best trap and covering properties of rocks. The world experience is given in the text of this paper.

Uvod

V obdobi vyzkumi a prizkumi jv. svahi Ceského
masivu v letech 19641983, provadénych Ustfednim ds-
tavem geologickym (Chmelik. 1983). znovu ropné geo-
logicky hodnocenych v rdmci ¢s.-sovétské spoluprice
v letech 1985-1986 (Chnykin et al., 1986) Moravskymi
naftovymi doly Hodonin. Geologickym pruzkumem Os-
trava (UNIGEO) a déle vyzkumy tzv. netradi¢nich oblas-
ti Ceského masivu (Nizkého Jeseniku — Mencik, 1988),
se mj. nahromadily poznatky o paleozoickém kabondto-
vém komplexu. jez Ize hodnotit z hlediska mozného vy-
skytu dtesovych struktur.

Zkusenosti z vyhleddvacich praci na ropu a zemni
plyn v SSSR i jinde v zahrani¢i ukazuji. ze zna¢nd cast
svétovych prozkoumanych zédsob ropy a zemniho plynu
je vdzdna na netradi¢ni druhy pasti. které jsou v karbo-
natovych hornindch vymezeny zménami facii a typu dia-
geneze. V USA. SSSR, Kanadé, Mexiku, Libyi, v ze-
mich u Perského zdlivu i v jinych oblastech se prace na
vyzkumu a prospekci ropoplynonosnych ttesovych
struktur vedou s uspéchem jiz po fadu let. V téchto ze-
mich je fada panvi, v nichZ jsou pravé na utesové pasti
vazany hlavni prozkoumané zasoby ropy a zemniho ply-
nu, napi. permska panev, michiganska ropoplynonosna
panev v USA, prikaspicka, amudarskda a pfeduralska
deprese v SSSR. zdpadokanadskd pdnev, kde bylo ve
fosilnich ttesech objeveno asi 250 lozisek, poskytujicich
75 % celkového objemu tézby ropy v Kanadé aj.

Utesové struktury jsou z prospekéniho hlediska cha-
pany jako ,stratigraficky rif*. Tento pojem zahrnuje jak
zpravidla objemové mélo zastoupené konstrukéni stav-
by. tak rozsihlejsi karbondatové narusty. tvofené mélko-
vodnimi karbonatovymi akumulacemi in situ, nebo aku-
mulace dlomkovitého karbonatového materialu.

Loziska uhlovodikitl viazana na mélkovodni karbona-
tové akumulace byla zjisténa a jsou tézena jiz ve vice

nez 20 zemich na svété. Mezi témito lozisky jsou kro-
mé ¢etnych drobnych a stiednich (co do velikosti jejich
zasob) loziska velkd i nejvétsi: Zeltén, Idris. Audzila.
Gialo. Nafura (v Libyi), Posa Ricca (v Mexicu), Rain-
bow, Swan Hills, Redwater, Le Duke (v Kanadé¢). Scar-
ry-Snyder (v USA), Kasim, Djaya. Arun (v Indonésii) aj.
(Gracevskij et al.. 1977). Je tieba rovnéz poznamenat,
ze drobna a stredni loziska. jez se vyskytuji v atesech,
vytvifeji obvykle celé skupiny, a proto veelku pak tvori
vyznamné zoény a plochy akumulace ropy a zemniho ply-
nu (Zobova et al.. 1979). Uloha ropnych a plynovych
lozisek vazanych na utesy v celosvétovém objemu tézby
i zasob s kazdym rokem vzrustd. Objevuji se dokonce
1 ve starych ropnych a plynovych tézebnich revirech na
celé zemékouli. Proto hodnoceni moznosti zjisténi fosil-
nich dtesovych struktur v oblastech se sedimentaci kar-
bondtu nabyva znaéné na dulezitosti.

Model facidlni struktury karbonatového komplexu paleo-
zoika (stredni devon — spodni karbon)

Ve studovaném tizemi mezi Ostravou, Brnem a Hodo-
ninem jsou vyvinuty zejména sekvence patfici k vychod-
ni moravské zoné devonu a spodniho karbonu. oznaco-
vané jako vyvoj Moravského krasu (Chlupac, 1964) ne-
bo v Sirsim pojeti jako vyvoj Siroké platformy (Hladil,
1988a, b). Vysoka shoda rozmisténi ¢asové specifickych
mikrofacii, kosmopolitni propojeni kratce zijicich
druha kordla, stromatoporoidei a dal$ich biotickych
znaku nebo uddlosti prokazuje, Ze tato zona byla soucds-
ti transevropského severniho karbonatového selfu pro-
stirajiciho se od jizni Anglie pfes Severni more a Belgii,
severni ¢ast Rynského biidlicného pohofi, Gizemi NDR,
Polska (a Moravy) déle na jihovychod. V pojeti Coppe-
rové (1986) je to severni okraj zapadovychodné protaze-
ného frasnského oceanu, pfi némz se otvirala ve stied-
nim a svrchnim devonu riftova jizva. kterd od nejvyssiho
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Obr. 1. Model facialni struktury karbonitového komplexu paleozoika (stiedni devon — spodni karbon) v prostoru mezi Ostravou, Brnem a Hodo-
ninem. 1 - oblasti krystalinického fundamentu platformy (jv. svahu Ceského masivu — brunnovistulika). které byly béhem paleozoika (stfedniho
devonu az spodniho karbonu) trvale sousi. 2 — oblasti krystalinického fundamentu. které byly ve svrchnim givetu az spodnim frasnu zaplaveny
a v mladsi dobé byly jejich sedimenty denudoviny. 3 - elevace ostrovniho a piibfezniho charakteru s dolomitizaci. brekciemi. louzenim, silicifikaci
a desilicifikaci (vy3si devon). 4 — oblasti s prevazujicimi depresnimi (panevnimi) sekvencemi sedimentu s kiemitymi bridlicemi. spikulity. pracho-
vitymi bfidlicemi s radiolariemi, tentakulity a vulkanity. 5 — oblasti s nejvetsim rozsifenim mélkych karbonatovych plosin a ramp (svrchnogivetského
az spodnofrasnského akreéniho maxima), 6 — oblast rozsifeni hlubSich karbondtovych ramp (s vlozkami tentakulitovych vipenci). 7 — oblasti se
2jisténymi nebo predpoklidanymi vy3simi koncentracemi biohermovych téles nebo propojenych ttesovych trsu a ttesu s aktivnim ristem in situ,
& — celni okraj karbondtovych plosin a ramp svrchnogivetského az spodnofrasnského akreéniho maxima. 9 — éelni okraj karbonatovych plosin a ramp
ve svrchnim frasnu. 10 — ¢elni okraj famenskych (misty i tournaiskych) karbondtovych plosin a ramp, 11 - bfezni ¢dra vétsiny starych sousi (famen
az tournai). 12 — bfezni Cdra vésSiny sousi. pouze v toumnai. 13 — brezni Gra veSiny sousi spodniho a7z stiedniho visé, 14 — piiblizné vyznaceni
tektonickych elevaci vzniklych ve stiednim visé v puvodné panevnich prostorech, 15 — tektonicka bradla $ternbersko-hornobenesovského pruhu.

Fig. 1. Model concerning the Paleozoic carbonate complex (M. Devonian to L. Carboniferous) in the subsurface tract Ostrava-Brno—Hodnonin.
I = mostly emerged crystalline basement of the platform (Brunovistulicum Crystalline Units). 2 — the crystalline segments got rid of the U. Givetian
and L. Frasnian buildups in the course of the later erosional events. 3 - the islet and near-shore highs with breccia. leaching. dolomitization, silici-
and desilicification (U. Devonian times). 4 — prevailing basinal sequences of the silica shales. spiculites, argillaceous shales containing the radiolarians
and tentaculites, and volcanic rocks. 5 — the territories extensively covered by the carbonate platform sediments of the U. Givetian and L. Frasnian
accretion maxima, 6 — deeper carbonate ramps wedged and intercalated by the tentaculite mudy limestones. 7 — possible and visible sectors of highly
concentrated bioherm bodies. joined patch-reefs: and reefs: an active growth in the original place. § — a frontal margin of the carbonate platforms and
ramps built in the times of the U. Givetian and L. Frasnian accretion maxima. 9 — a frontal margin of the U. Frasnian age. 10 — frontal margins of
the Famennian. locally also the Tournaisian ramps, shallow banks. and bars. 11 — shore limit of the prevailing dry land in the Famennian and
Tournaisian times. 12 — the same limit developed only for the Tournaisian stage. 13 — shore limit of the prevailing dry land of the L. to M. Visean.
14 — the M. Visean tectonical extuberances of folded and sliced basinal sequences: an approximate placing, 15 — tectonically clipped bodies of the
Sternberk — Horni Benesov Belt.
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devonu zanikala v intenzivnim kompresnim rezimu. Po
rozsahlé ztrité pavodniho prostoru se nachazeji tekto-
nické Supiny se zbytky panevnich sekvenci ve Sternber-
sko-hornobenesovském pruhu. na Konicku a posledni
vyskyt ve vrtu Ujezd V-1 na okraji boskovické brdzdy.
Dale k JZ se panevni sedimenty ztrdceji v suturach pro-
storu boskovické briazdy. Podobné je tomu i s tektonic-
kym pruhem obsahujicim sekvence vrbenského vyvoje.
V pdnevnim vyvoji je ndpadnd mohutnd produkce alka-
lickych bazalti. ve vrbenském alkalickych trachyti, coz
podporuje pfedstavu stiedno- az svrchnodevonského di-
vergentniho prostoru. Nejzdpadnéjsi zona (od Znojem-
ska ptes Tisnovsko na zdp. okraji boskovické brazdy
a Vitosov po sv. ¢dst skupiny Branné) obsahuje devon
v tisnovském vyvoji. tektonické fragmenty mensiho.
odlisné facidlné strukturovaného a vuci Siroké platformé
vstiicného. mélkého karbondtového Selfu. Teprve za ba-
riérou zaniklou v prostoriach moravika (v $ir$im rozsahu
korelovatelnou napf. se stfedonémeckym prahem) se
mohly vyvijet seckvence epikontinentdlnich mofi maji-
cich vztah k prostoru vlastniho frasnského ocedanu.

Zikladni tvarové rysy casti Siroké platformy. ktera je
zachovdna v predpoli a podlozi Karpat, byly rozliSenv
Dvorfdkem (1978, 1982), Zukalovou (1980) a Chlupacem
(1984). Spocivaly v tom, ze karbonatové sekvence Siroké
platformy (vyvoje Moravského krasu) jsou vazany na
podlozi Brunnie vych. od boskovické brazdy. pokracuji
smérné do prostoru vistulika smérem k Ostravé a ze cel-
ni okraje této platformy byly situovany pod mocnd kulm-
skd télesa Drahanské vrchoviny a Nizkého Jeseniku.
Dalsi pokrok ve vyhodnoceni karbondtového komplexu
ve spoluprdci se sovétskymi specialisty (do r. 1986) byl
jesté novéji modifikovan vyzkumy v prostoru boskovic-
ké brazdy, Mokré vych. od Brna a dal$imi vrty v useku
Jih a Sever, z nichz nejvyznamnéjsi byl vrt Potstat-
(Mencik, 1988). Soucasny stav znalosti, vychazejici
z facidlni analyzy ca 40 vrtt i viech povrchovych vyskyta,
je vyjadien v pravdépodobném modelu facialni struktu-
ry karbondtového komplexu paleozoika.

V tomto modelu (obr. 1) jsou vyznaceny prostory, kde

paleozoicky karbondtovy komplex chybi. Nejsou vsak '

zcela identické s prostory chybéjici sedimentace. K erozi
az na krystalinicky podklad doslo ve famenu a tournai.

Vedle eroznich hidtt o tom svéd¢i obsah rozmytého elu- |

via granitoidnich hornin v hliznatych vdpencich famenu
(valouny v permskych slepencich u Veverské Bitysky)
a hrubd pis¢ita pfimés v tournaiskych vapencich (zjisté-
nych ve vykopech v obci Bfeziné). Dalsi eroze je prav-
dépodobnd ve spodnim a stfednim visé, kdy se mozna
biezni ¢ara stahuje hluboko do prostoru platformy a je
utvirena znac¢né nesouhlasné s devonskou facidlni zonal-
nosti. V prostoru brnénského masivu a poruchového
pasma Hornomoravského tvalu puasobila nepochybné
i mezozoick4 eroze (zejména v kiidé) i eroze paleogenni
az spodnomiocenni. Prostory, kde vyznamnéjsi sedi-
mentace chybi, jsou vymezeny podle ztencujicich se
mocnosti karbondtovych ndrasta svrchnogivetského az

N

spodnofrasnského akrec¢niho a transgresniho maxima
a podle laterdln¢ pribyvajicich znaka periodického vy-
nofovani.

V modelu jsou téz vyznaceny prostory. kde existovaly
ve stfednim a svrchnim devonu elevace a kde jsou uloze-
ny brekciové. dolomitizované a louzen¢ viapence s proni-
kavé zvysenou porovitosti (vrt Krasna K-7). V tomto
vrtu, jak se o tom ddle zminujeme. byly dolozeny jejich
vlastnosti vhodné pro akumulaci ropy.

Celni okraj karbonatovych plosin a ramp je ve frasnu
indikovin vrtem Kitiny HV-105 na vych. okraji Morav-
ského krasu (vlozky ¢ernych bridlic s panevni faunou),
polohami tentakulitovych vdpenct a bridlic ve vrtech
Hordkov a pfitomnosti panevni fauny v profilu Lopac
(jeskynni profil na v.okraji Moravského krasu). V uscku
Sever byl tento okraj indikovian tentakulitovymi bfidlice-
mi u Hranic na Moravé. Vrt Potstat-1 vSak ukazal, ze
z celkového hlediska jde jen o pokles do hlubsi rampy.
hrazené na zdapadé karbondtovymi télesy, z nichz vycho-
dovergentni pfikrov strhl a transportoval litony slabé
metamorfovanych vapenci ¢elnich, avsak mélkych facii.
Podle eroznich kapes a vyplni trhlin (Sobisky i Potstat)
je dokonce pravdépodobné vynofeni tohoto hradiciho
elementu pii famenskych a tournaiskych regresich mofe.
Transgresni posun facii na platformu zpusobuje odlis-
nost v situovini stfednodevonského a spodnofrasnského
celniho morfologického stupné od svrchnofrasnského.
Kosy prubéh téchto stupnu v sz. ¢dsti obnazencho Krys-
talinika poruchového pasma Hornomoravského tvalu je
dolozen mizivou akre¢ni produkei u Celechovic a Gry-
gova od svrchniho givetu. zatimco ve vrtech u Slatinic
a u Hnévotina se postupné k vychodu znacné zvySuje
mocnost téchto vapenct az po vySsi frasn.

Celni okraj karbonatovych akumulaci na famenskych
rampach se ve stfedni ¢dsti Moravského krasu a v dseku
Sever posunuje regresné zpét do panve. pied svrchno-
frasnsky morfologicky stupen. nicméné je zde mnoho
vyjimek, zpusobenych naklanénim ramp ve famenu
a zménou konfigurace reliéfu. kterd byla vyvolana ndstu-
pem vyrazného kompresniho tektonického rezimu. For-
ma famenského c¢elniho akumulaéniho stupné je mist
dotvofena blizce umisténymi. aviak méné mocnymi aku
mulacemi tournaiského stari.

Akumulace karbonatu ve spodnim a stfednim visé
jsou objemové malé. Jejich ¢elni morfologicky stupen je
nejasny, prostorové ziejmé dosti odlisny, vzhledem
k pokrocilé deformaci zvlasté prostoru zdp. od Siroké
platformy. V modelu nebyl vyznacovan.

Pievazujici biezni ¢ary regresné se stahujicich pro-
stort famenu (tournai) i spodniho a stfedniho visé jsou
utvafeny podle mist, kde jsou ve vrtech dolozeny hiaty
a eroze a chybéji doklady sedimentace. Tato ¢ara tak
obiha napf. skupinu vrti sv. od Kozlovic a zpétné zahy-
bd cipem do prostoru Hranic na Moravé, kde v nékte-
rych nasunovanych krich spodni a stfedni visé chybi,
zatimco v jinych ne (Dvofdk a Fridkova, 1978).

Télesa s nadufelymi lavicemi a ¢astéjSimi biohermami,
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Obr. 2. Usek retlenne seizmickeho casoveho iezu 6/84 1~ povreh krystalinickeho fundamentu. 2 — povich paleozoického karbonitoveho komplexu (pod presunutim sedimentu spodniho
Karbonu v kulmskeém vyvoji - svichnihd vise). 3 — podklad karpatské neogenni piedhlubne. + — mozny rozsah utesovveh struktur v paleozoickém karbonatovem komplexu (stiedniho devonu az
spodniho karbonu). S - tektonicke poruchy. presmyky a zlomy s oznacenim smyslu pohybu.

Fig. 2. Sclected seismic time-section from the lines 6/84. 1~ surface of the erystalline basement. 2 - surface of the Paleozoie carbonate complex (thrusted by the “Kulm™ sediments of the Lower
Carboniferous, U. Visean age). 3 - pre-Neogene bottom of the Carpathian Fore-deep. 4 possible extent of the reef structures (in the Middle to Upper Devonian carbonate sequences). S — thrusts
and faults, arrows show the sense of the transportation.
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Obr. 3. Usek reflexné seizmického casového fezu 5/83. Vysvétlivky jako u obr. 2.

Fig. 3. Selected seismic time-sections from the lines 5/83. Explanation as in Fig. 2.

propojenymi utesovymi trsy nebo dtesy v pravém slova
smyslu, jsou v karbonatové plosiné¢ vyznacena zvlast.
V Moravském krasu, dseku Jih, Stfed, az po poruchové
pasmo Hornomoravského dvalu véetné, jsou tato télesa
dobfe vymezitelna podle vrti a vychozi. Devonské kar-
bonatové sekvence v téchto mistech nadufuji do nékoli-
ka set metrii. V okoli vrtu Svabenice-1 1ze podle profilu
tohoto vrtu a podle srovnani s okolnimi vrty stanovit az
1 300 m aktivné rostoucich karbonatovych narasta (ma-
cosské souvrstvi) a dalSich 700 m pozdéjsich pasivnich
akumulaci karbondtového materidlu (liSenské souv-
rstvi). Pro nizkou vrtnou prozkoumanost sz. a jv. ¢asti
useku Sever jsou rifogenni télesa dolozena vrty jen ca
z 1/3, ostatni jsou modelovana podle zonality Selfu a ve

shodé s ¢elnimi okraji plosin a ramp. U Hranic na Mora-
vé (stfedni rifogenni pas useku Sever. jeho zap. okraj)
je podle rekonstrukce rifogennich téles a pfednostniho
usmérnéni protahlych klasta v horniné (Hladil. 1980)
dolozena nabéhova a navétrnd strana na severu, vytvife-
jici charakteristické ttesové nebo ndrustové tvary. jez
jsou interpretovany i do okolnich téles. Tvarovid inter-
pretace je ddna nizkymi sklony aktivné rostoucich eleva-
ci. coz je ve stfednim a svrchnim devonu daleko ¢astéjsi
jev nez v soucasnosti.

Uspofadani zon obsahujicich devonské sekvence na
Moravé a nabéhové sméry u rifogennich pasem vyvoje
Siroké platformy vyzaduji rozvinuty paleogcograficky
model. Resenim je silnd pravostrannad rotace segmentu
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Obr. 4. Usck reflexne seizmického casového fezu 5/84. Vysvétlivky jako u obr. 2.

Fig. 4. Selected seismic time-sections from the lines 5/84. Explanation as in Fig. 2
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brunnovistulika a jeho deformace v oslabenych zondch
boskovické brizdy, pfi Drahanské vrchoviné, v poru-
chovém pasmu Hornomoravského tvalu a sternbersko-
hornobenesovském pruhu pfi tektonickych uddlostech
od famenu po namur.

Ropné geologické zhodnoceni ttesovych struktur a nastin
metodiky jejich vyzkumi

Jak na to bylo vyse poukidzano v textu a je graficky
znazornéno v obr. 1, vykazuje paleozoicky karbonatovy
komplex v oblasti vych. Moravy mezi Ostravou . Brnem

a Hodoninem zna¢né rozsifeni. Obsahuje vrstvy od’

stredniho devonu do spodniho karbonu (svrchni eifel
— svrchni visé). Z hiediska ropné geologick¢ho se da
zatim konstatovat, Ze oproti jinym geologickym tdtvarim
je nejméné vrtné prozkoumany. i kdyz podle zavéra spo-
leénych praci sovétskych a ceskoslovenskych specialistu
(Chnykin et al., 1986) piedstavuje v klasické oblasti tzv.
jv. svaht Ceského masivu nejperspektivnéjsi ttvar. ve
kterém je soustiedéno vice nez 30 % progndznich zasob
ropy a zemniho plynu. Rozlozeni dosud provedenych
vrti do paleozoického karbondtového komplexu je v ci-
tované oblasti nerovnomérné. Relativné vysokého stup-
né prozkoumanosti se zatim dosdhlo v tiseku Jih a Stfed.
kde bylo vyhloubeno asi 40 vrta, zatimco v rozsahle
casti dseku Sever, v oblasti hlubsich karbonatovych
ramp v Nizkem Jeseniku (obr. 1), byl vyhlouben pouze
ojedinély vrt s ozna¢enim Potstat—1 (4 100 m). Hranice
okrajovych ¢asti platformnich a subplatformnich forma-
ci paleozoického karbondtového komplexu, zvlasté v ne-
tradi¢nich oblastech Nizkého Jeseniku a Drahanské
vrchoviny, jsou tedy prakticky neprobadané. i kdyz prave
na né mohou byt védzany Gtesové struktury se zlepSenymi
kolektorskymi vlastnostmi.

V prubéhu vizkumu a prizkumu na vychodni Moravé
nebyl dosud stanoven zvlastni program. ktery by se za-
byval specidlné vyhleddvanim moznych lozisek ropy
a zemniho plynu ve fosilnich paleozoickych ttesech. Vy-
hledové by v§ak mél byt tento program zafazen do planu
u7 proto. ze sedimenta¢ni panev paleozoického karbo-
natového komplexu vyhovuje véem kritériim: paleotek-
tonickému, paleoklimatickému. paleohydrogeologické-
mu, paleontologickému, paleoekologickému. a zejména
té7 kritériu paleogeomorfologickému a kritériu sedimen-
taénich cykla (Gracevskij et al., 1977).

Prikazné loziskové indice v paleozoickém karbonato-
vém komplexu byly dosud ovéfeny v dsecich Sever
a Stied. V tdseku Sever byly podstatnéjsi projevy ropy
a zemniho plynu zjistény v devonskych karbondtech ve
vrtu Krasna KS-7 na zdvizené kie tzv. silovského zlomu
v Moravskoslezskych Beskydech. Z intervalu 1473 —
1 502 m byl zde ziskan pfitok ropy 14 m¥/24 hod., vaza-
ny na elevaci ostrovniho az pfibfezniho charakteru s do-
lomitizaci. brekciemi. louzenim, silicifikaci a desilicifi-

kaci. (Pii stropech sedimentaénich cykli je v téchto ele-

vacich také mozny vyskyt paleokrasovych horizontu.)
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V dseku Stied se nejpozitivnéjsimi jevi vysledky vrtu
Uhfice=2 a 17 na jiznich svazich Zdanického lesa (Kos-
telni¢ek et al., 1987). V prvém pfipadé byl z intervalu
2 483-2 510 m ziskan pfitok 25 m® ropy a 200 tis. m’
plynu za 24 hod. V druhém piipadé bylo dosazeno samo-
toku proplynéné ropy z intervalu 3 229-3 245 m s poca-
teéni produkei 50-60 m3/24 hod. Vyznamnéjsi projevy
ropy a zemniho plynu byly dale ovéfeny ve vrtech Uhfi-
ce-1, 6,9 a 10.

V zijmové oblasti vychodni Moravy byly od pocétku
70. let proméieny desitky reflexnich seizmickych pro-
fil, zasahujicich svym hloubkovym rozsahem jak presu-
nuté karpatské piikrovy. tak autochtonni dtvary jv.
svahu Ceského masivu, véetné paleozoického karbona-
tového komplexu. Stupen jejich vérohodnosti byl napo-
sled vyhodnocen v prici Chnykina et al. (1986). Po jejich

prostudovani viak ukazuji na ttesové struktury typu ba- |

riérovych dtesa. které by mély nejvétsi vyznam pro vy-
skyt lozisek ropy a zemniho plynu. jediné vysledky ref-

lexnich seizmickych profila 5/83 (obr. 3). 5/84 (obr. 4)

a 6/84 (obr. 2), proméfenych v netradi¢ni oblasti vynoic-
né ¢asti Ceského masivu v Nizkém Jeseniku (Mencik.
1988). Zatim se nelze vyjadrit. jaké poméry by v tomto
ohledu mohly existovat na jv. okraji Drahanské vrchovi-
ny. kde zatim nebyl proméfen ani jeden pficny reflexni
seizmicky profil sméfujici od SZ k JV z karpatské nco-
genni predhlubné pfes jeji sv. okraj, tvofeny tzv. zdpad-
nim okrajovym zlomem piedhlubneé.

Z objektivnich davodi jsme tento problém fesili za-
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Obr. 5. Schématicky vrtni profil jeruslansko-karpenkovské bariérove
struktury pfikaspické syneklizy (podle Cepeljugina, 1975). 1 — rifové
akumulace (svrchni devon — spodni perm). 2 — karbondty mélkého Sel-
fu. 3 - preddtesové sekvence, 4 — silicifikované peliticko-klastické se-
kvence. 5 — evaporitovy horizont . 6 — kontinentélni terigenni sekvence.
7 — popermsky pokryv.

Fig. 5. Sequence in the bore-hole Jeruslansk-Karpenkovsk reef structu-
re in the Perikaspician syncline (after Cepeljugin. 1975). 1 — reef accu-
mulations (Upper Devonian — Lower Permian), 2 — shelf-carbonates.
3 — fore-reef facies, 4 — silicified pelitic-clastic deposits . 5 — evaporite
member. 6 — continental terrigenous deposits. 7 — post-Permian depo-
SIts.
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tim velmi opatrné (coz jsme téz znazornili na obr. 1).
Predpovédené bariérové ttesové struktury by véak moh-
ly ve zminénych oblastech existovat. Ukazuje na to fa-
cidlni rozbor a analogie s fadou ropoplynonosnych ob-
lasti ve svété, podle kterych by se dalo pravem predpok-
ladat, ze ve zkoumaném paleozoickém karbondtovém
komplexu vy¥chodni Moravy se v $ir§im rozsahu vyvinuly
organogenni struktury ruznych morfogenetickych typu
(biohermy a biostromy v oblasti lagunarniho selfu, pred-
povédéné zony bariérovych dtesovych struktur v jeho
okrajovych Cdstech a lokdlni utesy typu kupolovitych
ttesu a atolu o vétsi vyskové amplitudé na panevnim
svahu. piedev$im pied apatim hlubsi karbonatové ram-
py). Prognoza rozsahlého vyskytu organogennich typu
paleozoickych utesovych struktur ruznych morfogenetic-
kych typu. spojena se zjednoduSenym nastinem jejich
zondlniho rozsifeni. je pro oblast vychodni Moravy se-
stavena prakticky poprvé.

Soucasnym tkolem piedevsim v oblasti Nizkého Jese-
niku a v budoucnu i v jv. oblasti Drahanské vrchoviny
se proto stava dal$i vyzkum a pruzkum stavby paleozoic-
kého karbondtového komplexu s vyjasnénim mozného
prostorového rozsifeni zony pfedpovédénych utesovych
struktur bariérového typu, které mohou piedstavovat
hlavni akumulace ropy a zemniho plynu na hranici mezi
oblastmi ruznych sedimentarnich prostiedi. Podle nase-
ho ndzoru lze tento kol do budoucna fesit komplexnim
vyzkumem a pruzkumem. zalozenym predevsim na za-
husténi sité pricnych i podélnych reflexnich seizmickych
profilt. spojeném s profilovym vrtdnim. Lze ocekdvat.
ze vysledky dosud provedeného vrtu Potstdt—1 nepfedsta-
vuji ukonéeni vyzkumu netradi¢ni oblasti Nizkého Jese-
niku, ale naopak jeho pocatecni fazi.

Klinovité a l;upg)lpxjtéﬁspofédéni vyraznych seizmic-
kych reflexi, které podle naseho nidzoru poukazuje na
mozny vyskyt dtesovych struktur, lze na seizmickém pro-
filu 5/83 (obr. 2) pozorovat mezi hm 8.5 az 12,5 a na
profilu 5/84 (obr. 3) pak mezi hm 1.2 az 4.2. Na seizmic-
kém profilu 6/84 (obr. 4) Ize pfedpokladat vyskyt uteso-
vych struktur (celkem tff) mezi hm 19.2 az 36,6. Schema-
ticky jsou uvedené dseky zobrazeny ¢asovymi fezy uve-
denych seizmickych profilu.

Zkus$enosti z vyhleddvacich praci na ropu a zemni
plyn v SSSR i jinde v zahrani¢i ukazuji, Ze vymezeni
akumulacnich z6n vazanych na dtesové struktury muze
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byt zpravidla Gspésné vyieseno jen profilovym vrtanim.
Ukazuje na to pruzkum bariérovych struktur Ebo v perm-
ské panvi USA. ale i severniho okraje prikaspické sy-
neklizy podél jeruslansko-karpenkovského vrtniho pro-
filu. ktery sestavil jeden z autoru piedlozené prace
Cepeljugin (1975; obr. 3).

Z téchto hledisek a z toho. co bylo vyse uvedeno vy-
plyva, ze v zdjmové oblasti Nizkého Jeseniku by mély
byt na reflexnich seizmickych profilech 5/83. 5/84 odvrta-
ny kromé vrtu Potstat—! jeSté dva vrty; z nich prvy do
hloubky 3 200 m na profilu 5/83 pii hm 10,8 a druhy do
hloubky 5 100 m pfi hm 3.0 na profilu 5/84. Vrtny pruz-
kum na seizmickém profilu 6/84 zatim nepfipadd v tva-
hu, nebot vrty na ovéfeni atesovych struktur by musely
mit hloubkovy rozsah 5 200-6 500 m.

Vzhledem k tomu, ze dtesové struktury vykazuji spe-
cifické vlastnosti geologické stavby. odlisné od normal-
nich antiklindlnich a neantiklindlnich pasti. je nutné.
aby poté. co se vyfesi otdzka jejich pfipadné existence.
byla metodika vyhledavacich praci soustredéna vyhrad-
né na sledovani jejich pozitivnich undulaci v pfi¢ném
i podélném sméru, bez ohledu na celkové strukturni vys-
Ky jednotlivych undulaci (viz téz obr. 5).

Zavérem je nutno uvést nékolik pozndmek k ostatnim
podminkam potiebnym ke vzniku a zachovani moznych
loziskovych akumulaci ropy a zemniho plynu. V klasic-
kych oblastech rozsifeni paleozoického karbonatového
komplexu na jv. svazich Ceského masivu byly tyto pro-
blémy naposled feSeny v praci Chnykina et al. (1986).
Krycimi horninami jsou bridlicné v¥voje spodniho kar-
bonu v kulmském vyvoji (pfipadné karpatské piikrovy).
Mateénymi horninami jsou horniny devonsko-spodno-
karbonského karboniatového komplexu. V netradi¢ni

oblasti Nizkého Jeseniku pfedstavuje vertikalni tésnici -

horizont pfesunovi plocha pfikrovu spodnokarbonskych
hormin v kulmském terigennim vyvoji. Podle Mencika
(1988) jsou matecnymi horninami horniny palcozoické-
ho karbonatového komplexu. nachdzejici se nyni v tek-
tonickém podlozi vyse uvedenc¢ho spodnokarbonského
pfikrovu. Obsahuji organickou hmotu v antracitovém
stadiu. schopnou jesté produkovat plynné uhlovodiky.
zatimco spodnokarbonské horniny. tvofici pfikrov, jsou
z hlediska ropoplynomatec¢nosti zcela negativni, protoze
obsahuji organickou hmotu v pokrocilém semigrafitic-
kém stadiu pfemény.

Obr. 6. 1 — Typicky vzorek gastropodového vipence z bazélniho ..blanketu” nardstovych komplexa. ProZerky v sedimentu. dutiny ve skeletu
chactetida a rozpusténé schranky gastropodu (pavodné z aragonitu) jsou pozdéji zaplnény hrubym mozaikovym sparitem. Chybégji fibrdlni lemy
typu ..psich zubt”. coz svédéi o rychlém pohibeni a o vlivu sladkych pérovych vod hlubsi cirkulace. Eifel, vit Néméicky-2. jadro ¢. 27, usek Jih.
Zv. 4x; 2 — Biolitovy vipenec s vétévkou a povlaky tabulitniho kordla Alveolitella sp. (uprostied snimku) a se slabé promytym biosparitovym
vz‘lpencerﬁ. ktery je vazan povlaky fas (v pravé horni ¢asti snimku). Skeletové dutiny jsou vyplnény mozaikovym sparitem. Svrchni givet. Tii

kotle u Josefova, Moravsky kras. Zv. 4x

Fig. 6.1 — Characteristic sample of the basal carbonate blanket shows the micritic limestone embedding the gastropods. Burrowed spaces in sediment.
infauna chambers in the corallum of chaetetid. and dissolved gastropod shells are filled by the coarse sparry calcite of mosaic pattern. Lack of the
fibral rims and the dog-teeth evides the intensively buried levels with the effective influx of the fresh-water being in deeper circulation. Eifelian.
W Néméicky—2. thin-section from core 27. x 4: 2 — Biolitic limestone consisting of the branch and coating corallum of Alveolitella sp. (in the middle).
and of the [;(mrly washed biosparite bounded by the algal mats (the upper right corner). Visceral. chambers of the skeleton are filled by the mosaic
sparry calcite. U. Givetian. Three Kettles Doline near Josefov. Moravian Karst. x 4.
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Obr I = Biosparruditosy vapence. akumulace rozlamanych vetévek tabulatnich Koralu a stachyodu (Stromatoporoidea). Na povrchu vétes ek jsou
zbytky palisadovych lemu morské cementace. hlavni ¢ast dutin mezi vétévkami je vsak zaplnéna hrubé mozaikovym az blokovym sparitem. Sekun
darni zplosténi vétévek a celé horniny v poméru 1 : 2 je vyvolano parcialnim rozpousténim karbonatu na intergranuliariach rozméru pod 150 um
v tmelu na krystalovych poruchach a hranicich velkych zrn. Svrchni givet. Konsky spad u Macochy. Zv. 4x: 2 — Sedimentarni brekcie dale rozrusovana
piitomnosti pozdéji nahrazenych evaporitu. dolomitizace a dedolomitizace. V levé ¢asti snimku je patrna subvertikdlni trhlina zaplnovana kar-
bonsk¥ymi piskovei. Svrchni givet. vrt Krasna KS-1. dsek Sever. | 376.7 m. Zv. 4x.

Fig. 7. 1 — Biosparrudite with accumulated broken branches of tabulate corals and stachyods (Stromatoporoidea). Some relicts of the palisade rims
duc to the marine cementation occur on the branches. but the main interspaces display the blocky or coarse mosaic sparry calcite. A secondary
flattening of the branches and the whole rock volume is caused by the carbonate partial dissolution at the sutures lesser than 150 micrometres — grain
surface and crystal defects. U. Givetian. Horse Cliff near Macocha Abyss. x 4: 2 — Sedimentary breccia reworked in the course of the evaporite
substitution. dolo- and dedolomitization. On the left. a subvertical fissure filled by the Carboniferous sandstones occurs. U. Givetian, W KS |.

depth 1 376.7 m. x 4
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Obr. 8. 1 — Vétévka tabuldtniho kordla Thamnopora sp. ma ve skeletu charakteristicke zonalni oblackove tvary (S). vznikle sihatikaci za Géinku
vadoznich vod pfi periodickém vynofovini rifovych lavic. Nékteré utvary byly pozdéji opét desilicifikovany. Silne parcidlni rozpousténi karbonitu
pii okraji skeletu je na snimku vidét podle . pntl\lcm h;uhmpndm\«.h misek k pravé strané vétévky. které je diagenetického puvodu. Svrchni
givet. vrt Kozlovice SV-4. 2 096.0 m. tsek Sever. Zv. ~ Ve skeletu stromatopory je vytvofena obla dutina s radidlnimi paprsky. Vrtavé houby
zpusobujici tyto tvary maji na Siroké platformé dvé vyrazna expanzni akmé ve svrchnim givetu a ve spodnim frasnu. Dutina je vyplnéna vnitinim
sedimentem s ostrakody a intrudujicim mikritovym sedimentem zvenéi. ktery je jésté dodatecné proniknut prozerky a rekrystalovin za ucinku
vadoznich vod (v souladu se zondlnimi alteracemi na okolnim skeletu stromatopory). Svrchni givet. vrt NP-828 Mordvka. |1 477.8 m. dsek Sever
Zv. 5x 3V apencovi brekcie tournaiského stiii s redeponovanymi rozlaimanymi krustami a konkrecemi pfevazujiciho fosfatovo-silicitového slozen
(temné ulnm}\x na snimku). Ve vybrusech obsahuji fosfitové konkrece radioldrie. ostrakody. spikuly hub. aglutinované primitivni foraminifery
a larvy pelagické fauny. Rezané jadro z vrtu Cernotin SV-1. hl. 43.0 m. okoli Hranic na Moravé. Zv. 0.75x.

Fig. 8. | — Typical zonal silicification in spots developed due to influence of the meteoric water on the occasionaly emerged reef-banks. Some
of the spots were desilicified. They are scattered in the Thamnopora skeleton (arrowed by S). U. Givetian. W Kozlovice SV-4 . depth 2 096.0 m X 4:

— Sphaerical sponge burrow with the radial lumens built in the stromatoporoid coenosteum. Two remarkable acme of these boring sponges occur:
one of the U. Givetian. the second of the L. Frasnian. Void depicted was filled by the internal sedimentation (including the shells of ostracods) and
the micritic influx from the outside. The diagenesis of the vadose zone took part in the final pattern. U. Givetian. W NP-828. depth 1 477.8 m. x5:
3 — The Tournaisian lime-breccia with the broken crusts and the free concretions of the silica-phosphatic composition. Radiolarians. ostracods.
sponge spicules. aglutined foraminifers. and larval stages of pelagic fauna are hiden in the phosphatic mass. Dark in the varnished core slab.
W Cernotin SV-1. depth 43.0 m x 0.75.

o = TR
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Obr. 9. 1 - Slab¢é promyty biosparitovy vapenec s dodatecnou tvorbou pseudosparitu na ukor mikritu v zakladni hmoté. Castice v sedimentu jsou
prevazné mikritizovany (na snimku je patrné jejich temné zbarveni). Schranka mlze (B) byla rekrystalovina jesté pied pohibenim do sedimentu
0 Cemz svédci tvary povrchové mikritizace. pricitané ¢inosti sinic a baktérii. Na ulomku vzicné se vvskytujici stromatopory je vidét stylolit o vysoke
amplitudé. Vyssi famen. vrt Uhfice=7. Zy. 5x: 2 - Biosparitovy vapenec se schrankami foraminifer a pestrym spektrem skeletovych alomka. Vybrus
z pomérné¢ homogenni lavice ..karbonatového pisku~. Vy&si famen az tournai. vrt Horakov SV-1. J. okraj Moravského krasu. Zv. 5x

Fig. 9. 1 — Poorly washed biosparite with the diagenetical production of the pseudo-sparry calcite. devasting the original micrite in the matrix. An
intensive micritization of the particles occurs (dark coloured grains in the picture). The fragmented bivalve shell (arrowed by B} underwent the
recrystallization before being buried in the sediment — compare the shape of the near-surface micritization. The rare stromatoporoid fragment is
limited by the stylolite. U. Famennian. W Uhfice-7. x5: 2 — Biosparitic rock packed by the foraminifer shells and the highly differentiated skeletal
particles. Thin-section of the homogenous. ..carbonate sand™ bank. Famennian/Tournaisian. W Horakov SV-1. x5.
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Studie termokatalytické premény organické hmoty
(Mdller, 1989) poukazuji na hlavni paleogeografické
a tektonick€ zdkonitosti zdajmové oblasti. Predevsim do-
kladaji, z¢ kulmsky pfikrov se musel presunout v dobé

mezi svrchnim visé a namurem A. a teprve po jeho pre-
sunuti doslo ke stlaceni stredodevonskych az spodnokar-

bonskych karbondtovych sedimentu a ke katagenezi je-
jich organick¢é hmoty, ktera skoncila ve stadiu apokata-
geneze AK..
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Prospect of the Paleozoic reef structures at the SE slope of the Bohemian Massif

The base of data which was utilized for the facial and basinal
analysis at the SE slope of the Bohemian Massif had been filled
in the course of the survey and exploration of the oil producing
structures from 1964 to 1983. This large programme comprising
several research teams in about two decade activity was contro-
led by the Central Geological Survey and covered by the final
report (Chmelik. 1983). The next period was devoted to the
source. migration and trap evaluation carried out by the Czecho-
slovak-Soviet Group with the large support from the Moravian
Oil M.. s. e.. and Geological Exploration — UNIGEO. s. c.
(Chnykin et al.. 1986). Further continuation of the survey was
focused to the unusual sectors which were placed “higher™ on
the slope. westernly from the Carpathian flysch nappes (Men-
cik. 1988).

Owing to the data obtained. a remarkable controversion appe-
ars there: More than 30 % of possible reservoir volumes may
be assigned to the Paleozoic carbonate complex. but its stage of
the exploration is the lowest among the sedimentary complexes
of the SE slope. The wide-spread, Eifelian to Visean carbonate
complex is penetrated and profiled irregularly. About 40 wells
have been drilled in the selected parts of the SE slope clustering
round the visible reservoirs. while the large buildup surface from
the Sect. North with the adjoined unusual sectors were exami-
ned only by a single pioneer well Potstat-1. In order to have the
better capability for recognizing of the internal structures in bu-
ildups we should take advantage of the facial and basinal analy-
SIS.

The carbonate buildups which cover more than 10 000 km

slope of the Bohemian Massif are assigned here to the Broad
Platform development of the Northern Shelf. Several tens to the
first hundreds of kilometres wide carbonate platform is streaked
by the joined bodies of an active growth. Some elevations on
the rear-side of the platform display a clear record of the occa-
sional emergence. A frontal margin of the platform is narrow
but formed by the transgressional shift (up to the U. Frasnian)
and the regressional one. consequently. both with droping and
oscillating features. The margin metioned is not directly connec-
ted by the slope with the basin. as formerly assumed. The gentle
slope often mouths to the deeper carbonate ramp which is rim-
med by an uncomplete girdle of barrier structures. The whole
Moravian segment of the Northern Shelf is turned in the cloc-
kwise sense. collided with the intrabasinal and distant opposite
blocks. The collision events from the Famennian up to the Na-
murian are recorded in the deformation pattern. but most im-
pressive is the thrusting of the Visean/Namurian times.

In attempt to circumvent the temporarily misguiding problems
in possible reef reservoirs of Moravia we have been compiling
a new model of the Palcozoic buildup facies in Moravia with the
times of their particular placing in different order (see a rough
“transparent” model of the autochtonic facies — enclosed here).
Our recent claim of two groups of possible reservoirs is based
on the facies, seismic profiling and core studies including the
microfacies. The first group can be characterized as the occasio-
nally emerged topo-highs that underwent the brecciation. dolo-,
and dedolomitization, leaching. evaporite collapse. karstifica-
tion. silici-. and desilicification. Here. the visible reservoir was
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reached in the Krdsnda KS-7 well (UNIGEO s.e. Gas Program-
me). The other group represents the potential barrier structures
at the western margin of the carbonate shelf. in the seismic
profiles 5/83. 5/84. and 6/84 (Figs. 2—4). The both of the promi-
sing phaenomena. one of the rear-side. the sccond of the basin-

side of the carbonate shelf, would be examined by the seismic
and core studies processed in the profile network. Only through
this stated methods we can prove and/or refuse the prospect of
the reservoir fields with the sufficient reliability.

ZO ZIVOTA SGS

D. Plasienka : Dynamické aspekty tektonického vyvoja intrakonti-
nentalnych mobilnych zon (centralne Zapadné Karpaty ako priklad)
(Bratislava 9. 11. 1989)

V poslednych rokoch sa objavilo mnozstvo pric. ktoré z roz-
nych pohladov rekonstruuju paleotektonicky vyvoj Zapadnych
Karpat a ich okolia od mezozoika dodnes. Vsetky ticto rekon-
Strukcie s kinematické (t. j. rieSia historiu pohybu) a vacsinou
postradaju treti (vertikdlny) rozmer. ktory je viak nevvhnutny
na posudenie prejavov kory a celej litosféry v procese tektogené-
zy mobilnych zén. Prave vertikalny rozmer umoznuje nahliad-
nut do dynamiky (t. j. do pri¢in pohybu) podkorovych proce-
sov. ktoré vedu k rozsiahlym deformdciam zemskej kory v oro-
génnych zonach a ktorych horninovy zaznam (latkovy a Struk-
tarny) nam umoznuje tieto procesy aj spatne desifrovat.

Zikladnymi parametrami pri deformacii geologickych telies
st reologické vlastnosti horninového média a charakter napito-
vého pola. Reologia litosféry je znama len v hrubvch rysoch.
existuje vsak zdsadny rozdiel medzi litosférou kontinentialnou
a oceanskou. Kontinentalna litosféra pozostava z kory bohatej
na kremen a z plastovej casti bohatej na olivin. Tieto mineraly
ur¢uja reologické prejavy celej litostéry. ktord sa potom sklada
z rigidnej vrchnej kory. duktilnej spodnej kory a z rigidného
vrchné¢ho plasta. To je tzv. sendvicovy model kontinentalnej
litosféry. v ktorom na udrovni spodnej kory (hlavne Moho)
cxistuje vyrazna zona odlepenia. umoznujica nezavislé defor-
macie kory a plastove] casti kontinentdlnej litosféry. Naproti
tomu oceanska litosféra sa celd riadi reoldgiou olivinu a sklada
sa len z jednej rigidnej vrstvy. ktorej hrabka zavisi od jej veku.

Napitové polia v litosfére st produkované roznymi tektonic-
kymi silami. V poslednom case sa upusta od klasickej predstavy
o konvekénom pradeni v plasti ako o priamom hnacom motore
pohybu platni a za hlavné riadiace sily sa poklada tlak zo svahov
stredoocednskych chrbtov. ..nasdvanie™ trenca a predovsetkym
tah dosky. t. j. negativna vzplyvavost tazsej ocedanskej litosféry
(a pripadne aj vrchnoplastove] casti kontinentalnej litosféry)
gravitacne klesajicej do natavenej astenosféry. Iné sily (napr.
vlecenie na bdze platni. kolizny odpor. viskozny odpor plasta
a pod.) st silami. ktoré pohyb platni brzdia a za réznych konfi-
gurdcii platnovych interakcii maji rozne velkosti a paleotekto-
nicky vyznam.

Ak prijmeme predstavu o tahu dosky ako o hlavnej sile gene-
rujicej Struktirotvorné napatové polia v litosfére. budi mat
tieto polia odlisné vlastnosti v spodnej (tahanej) a vrchnej (ko-
liznej) platni. Dosledkom vlastnosti napédtového pola (pozicie
hlavnych kompresivnych napati a ich velkosti v kore najmi
vrchnej) su rozne tektonické rezimy. ktoré su v orogénnych pas-
mach kolizneho typu zakonite priestorovo i ¢asovo usporiadané.
Pre spodni platnu je typicky extenzny tektonicky rezim sposo-
beny plnym prenosom sily tahu dosky na prilahla platiau. Exten-
zny rezim vedie v kontinentdlnej litosfére k postupnému stenco-
vaniu kory, zalozeniu prevazne asymetrickych riftovych Struktar
a vo findlnej faze aj k termalnej subsidencii kontinentdlnej litos-

féry. resp. k zaloZeniu zony s novovznikajicou ocednskou litos-
férou.

Kompresny tektonicky rezim vyvolany koliznym odporom
vrehnej platne je charakteristicky pre frontdlny orogénny klin
vrchnej platne. ktory je budovany skritenymi komplexmi
vrchnej platne. akretovanymi vztlakovymi korovymi elementa-
mi spodnej platne. na spicke akre¢nou prizmou sedimentoy od-
lu¢enych od spodnej platne a v predpoli ..thin-skinned* vrasovo-
presmykovymi pasmami pokryvu spodnej platne. Cely kompres-
ny klin ma vonkajsiu vergenciu. v tyle s prikrovovou stavbou
a poprikrovovymi linedrnymi makrovrdsami a presmykovymi
zonami.

Transpresny rezim plynule nadvizuje na kompresny. posobi
v oblastiach s tektonicky najzhrubnutejsou. chladnicou korou
v topografickej a napitovej osi orogénu. kde je dalsie skratenie
mozn¢ uz len boénym dnikom na systémoch Sikmych presmykov
a boc¢nych posunov. Smerom do zdzemia od napatovej osi maju
Struktury v zavislosti od gradientov napatia spitni vergenciu.
Transtenzny rezim v tyle celého orogénu sa uplatni vtedy. ked
celkova konfiguracia kolidujucich platni umozni rozsiahly boény
unik elementov vrchnej platne z koliznej zény. Charakteristic-
kymi Struktdrami si tu transtenzné bo¢né a Sikmé posuny spre-
viadzan¢ poklesmi v negativnych _flower” Struktirach a ..pull-
apart™ panvach.

Vsetky uvedené tektonické rezimy mozu byt sucasnym vysled-
kom posobenia jedinej subdukénej zony a v koliznych orogén-
nych pasmach sa v uvedenom slede striedaja podla zakonitosti
orogenetickej polarity. Takyto model mozno aplikovat i na Za-
padné Karpaty. predovéetkym na ich centralnu ¢ast (tatrikum.
veporikum. gemerikum). kde predpokladame. ze povodnd jux-
tapozicia izopickych zon nebola pokompresnymi lateralnymi po-
hybmi vyraznejsie modifikovana. Extenzny rezim ma pociatky
v normélnej kontinentdlnej kore tatrika a veporika v spodnej
jure dezintegraciou triasove] karbondtovej plosiny a trval az do
nastupu kompresnych udalosti. ktoré daleko na juhu (meliati-
kum) zacali uz vo vrchnej jure. ale v tatriku az v turéne. Exten-
zny rezim indikuje poziciu na spodnej platni. ktorej fah obstari-
vala subdukénd zona na juznej strane ocednskej panvy situova-
nej na juh od meliatika. Kompresny rezim md vyraznid vonkajsiu
polaritu. kde sa v ¢ele vrchnej platne postupne akretovali vztla-
kové elementy spodnej platne (gemerikum., veporikum. tatri-
kum) spolu so sedimentarnou vypliou extrémne skratenych zon
s tenkou korou (napr. kriznansky prikrov). Plastova cast litosfé-
ry spodnej platne bola pritom od kory odlucovana a nadalej
pohlcovana v subdukénej zéne. ktord postupovala k vonkajsku.
ale v predpoli orogénu stale vyvolavala extenziu. Pdsmo tran-
spresného rezimu takisto postupovalo k vonkajsku a napr.
v strednej kriede bolo na drovni juzného veporika a vo vrchnej
kriede severného tatrika.

V detaile mozno stricdanie tektonickych rezimov dokumento-
vat na priklade Malych Karpat. Extenzny rezim v tatriku sa
zacal prejavovat v spodnom liase a trval az do cenomanu (okolo
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